Exercicio 24 (capitulo 4 do livro): Uma empresa dedica-se ao comércio de diversos
artigos, cujas vendas tém comportamentos aleatorios. As vendas mensais dos artigos A e
B, expressas em unidades monetdrias, constituem um vector aleatério (X,Y) com fungao

densidade
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fxy(z,y) = {

(a) Calcule a média e a variancia de X e de Y.

Solugao: Usando a definicao de valor esperado marginal de X e de Y, obtemos o

seguinte
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Para calcular as variancias precisamos de calcular ainda
2 px 2 2.3 472

E(X?) = / / x—dyd:v = / o = {l‘—] =2
0 0 2 0 2 8 0

2 x 2 2 377 2.3 4 2

E(Y?) = / / y—dydx = / [y_} dx = / Y dr = {gj—} ==

o Jo 2 o L6, o 6 24|, 3
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Logo,
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(b) Estude a independéncia das varidveis e determine o coeficiente de correlagao.

Solucgao: Para calcularmos o coeficiente de correlagao temos de comegar por calcular
a covariancia.

Cov(X,Y) = B(XY) — E(X)E(Y).

Uma vez que ja conhecemos F(X) e E(Y) temos de calcular o E(XY):

2z 2 27z 2 .3 472
E(XY):/ / ﬁdyalx:/ x{y—l dx:/ L de = [x—l =1,
o Jo 2 0 41, o 4 16,



de onde concluimos que
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Daqui j& podemos concluir que as varidveis aleatérias ndo sao independentes (pois a

Cov(X,Y) #0).

O coeficiente de correlagao pode entao ser calculado por
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Obtenha a média da variavel Y condicionada por X = 1.

Solugao: Para calcularmos o valor esperado de Y condicionado a informagao X = 1,
precisamos de calcular a funcao dencidade de Y condicionado a informacao X = 1.
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onde a funcao densidade marginal de X pode ser obtida da seguinte forma
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Pode-se agora calcular o valor esperado condicionado:
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Determine a média a variaancia do total das vendas dos dois artigos em causa.

Solugao: O total das vendas dos dois artigos pode ser representado por X +Y. Assim,
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